24 Sedimenttindytteet

Kerrostuma eli sedimentti on vesistén pohjalle las-
keutunutta ainetta. Sedimentit sisiltavit eri suh-
teissa seka kivenndisainetta, kuten savea, etti elo-
perdistd ainesta, kuten mutaa ja liejua. Eloperdinen
aines on perdisin joko vesiston valuma-alueelta tai
jdrven omista elintoiminnoista. Kerrostumat va-
rastoivat ja vapauttavat aineita ja yhdisteitd seka
kuluttavat happea.

Jarven kehitystd selvittavissd paleolimnologi-
sissa tutkimuksissa ndytteenottopaikaksi valitaan
yleensd syvidnne, silld sedimenttid kerrostuu jat-
kuvasti ja tasaisesti vain virtauksettomiin syvéan-
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Kaikuluotain antaa kokeneelle tulkitsijalle paljon tietoa
pohjan laadusta. Erityisesti merialueella kerrostumis- ja
kulutuspohjat vaihettuvat nopeasti. Talla kaikuluotainpape-
rilla on ndhtavissd pieni kerrostumisallas.

teisiin. Ndytteenottopaikkoja tulisi olla useampia
kuin yksi. Matalammilla vesisyvyyksilld kerrostu-
mia kuluttavat erityisesti aallot ja muut virtaukset,
vedenpinnan korkeuden muutokset ja aivan ldhel-
14 rantaa myos jaa.

Kerrostumisolot ja -nopeus saattavat vaihdella
alueellisesti hyvinkin voimakkaasti. Paikantami-
sessa auttaa luonnollisesti hyva karttamateriaali,
mutta erityisesti avoimilla vesilla GPS-paikannus
on tarkedd. Tutkimuksissa ei mielellddn yhdistelld
rinnakkaisndytteitd, koska niiden kerrostumisno-
peudet eivit yleensd ole tdysin samat. Jos kyseessa
on iso jarvi, meri tai yleensa allas, jossa todenna-
koisesti esiintyy virtauksia, olisi ensin selvitettava
pohjan laatu ja kerrostumisolot kaikuluotaamalla
tarkoitukseen soveltuvalla laitteella (anturin frek-
venssi 15-50 kHz).

Néyteastioiden numerointi ja muu merkintétyo
on hyva tehda etukéteen. Nayteprofiilia viipaloi-
taessa kirjoitetaan muistiinpanot néytepatsaan ja
osandytteiden ulkoisista ominaisuuksista ja nii-
den vaihtelusta maastolomakkeelle. Valokuvaus
on suositeltavaa.

Naytteenottolaitteet

Painovoimakaira on painoilla varustettu, halkai-
sijaltaan noin 4-7 cm:n putki, joka on ylapadstaan
varustettu venttiililld. Alipaine pitdd naytteen
putkessa. Lapindkyva putki on irrotettavissa vent-
tiiliosasta. Laitteen kéyttokelpoisuutta arvioitaes-
sa on kiinnitettivd huomio néytteenottoputken
helppoon irrotettavuuteen, veden lapivirtauksen
esteettomyyteen, tiivisteiden pitdvyyteen, putken
halkaisijaan ja pituuteen.

Suuri putken halkaisija helpottaa riittdvan
pitkien ndytteiden ottamista, ja tarvittava osa-
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ndytem&drd voidaan usein saada yhdelld otolla.
Pehmein, vesipitoisen sedimenttindytteen pysy-
minen putkessa saattaa kuitenkin olla vaikeaa.
Yleiskéyttoon soveltuvin putki on halkaisijaltaan
noin 5-6 cm. Silld saadaan enintdédn noin 30 cm pit-
kiad sedimenttipatsaita. Naytteen pituutta voidaan
kasvattaa lisdpainoilla, mutta ndytteen ja putken
vdlinen kitka voi pilata ndytteen. Liian pitkd putki
vaikuttaa puolestaan ottimen tasapainoon, eikd
ménnalld alhaaltapdin tyonnetyn néytteen pitka
matka putkessa ole eduksi: putken seindmaén 14-
heinen néytteenosa liikkuu kitkasta johtuen hi-
taammin kuin muu néytepatsas ja reunat “valu-
vat” alaspdin.

Pohjakerrostumanéytteenottoon valmistau-
duttaessa tarkistetaan, ettd otin on puhdas. Jos
sedimentistd aiotaan tehd& raskasmetallimédari-
tyksid, putkessa ei saa olla metallikdrked. Koska
néytteenoton onnistuminen on usein kiinni paino-
voimakairan suljinkoneiston tiiviydestd, ottimen
toiminta kokeillaan aina ennen maastoon 1dhtoa
sopivassa vesialtaassa. Vuotavan sulkimen tiivis-
tamiseen voi kdyttda silikonirasvaa (hanarasva).

Tyypillinen painovoimakaira, joka oli ymparistohallinnon
omaa valmistetta.
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Olavi Sandman

Talvinen sedimenttindytteenotto kannattaa saa-
olojen takia sijoittaa maalis-huhtikuulle. Metsurin
telttaa ja nestekaasuldammitinta kdyttden operaatio
onnistuu kovimmallakin pakkasella. Kesalla tyos-
kentelyd haittaa veneen keinuminen ja viipaloin-
nin hankaluus. Ankkurin, tarvittaessa kahden,
kéyttd on vélttdméatontd. Naytteiden viipalointi
voidaan tehdd my6s rannalla, mutta télloin vaa-
rana on l6ysdn nédytepatsaan sekoittuminen kul-
jetuksen aikana.

Laite lasketaan, varsinkin loppuvaiheessa, va-
rovasti ja pystysuoraan lietteeseen, jonne se vajo-
aa omalla painollaan. My0s otinta nostettaessa on
viéltettava dkkindisid liikkeitd. Otin saattaa tyhjen-
tyéd tai sedimentistd vapautuva kaasukupla sotkea
ndytteen. Ottimen alapdd suljetaan erilliselld, put-
keen sopivasti mahtuvalla esim. styrox- tai kumi-
tulpalla putken ollessa vield osittain veden alla.

Hairiytymattomaéassd ndytteessd on sedimentin
ja veden valinen raja selvé, jos se on sitd myds jar-
ven pohjassa. Rajapinnan on myds oltava vaaka-
suora. Sedimentin ylin pinta, esilieju, on yleensa
muista kerrostuman osista poikkeava ja helposti
tunnistettavissa, miké helpottaa nédytteen kelpoi-
suuden arviointia. On suositeltavaa uusia nadyt-
teenotto, jos on havaittavissa merkkejd kerrostu-
man héiriytymisestd. Lietteen sekoittumisen takia
uusinta- tai lisindytteet otetaan vihintddn 2 m:mn
etdisyydelta.

Kun nédyte on ottimessa, on sitéd aina pidettava
pystyasennossa. Pohjaottimen yldosa poistetaan
putken alapéan ollessa madnnaélld tulpattuna. Se-
dimentti ei pysy ndyteputkessa ilman alipaineen
aikaansaamaa imua. Jos halutaan néaytteitd sedi-
mentin pdélla olevasta vedestd, kdytetddn ruiskua
tai lappoa.

Néyte poistetaan putkesta tyontamallda mannal-
ld varovaisesti alapddstd. Ndytepatsaan osittami-
nen purkkeihin on hidas ty6vaihe, jossa tarvitaan
mieluimmin kahden henkil6n yhteistoimintaa: toi-
nen hoitaa mdnnén avulla niytepatsaan liikutta-
misen putkeen tai/ja médnnan varteen kaiverrettua
senttimetriasteikkoa seuraten, toinen purkittaa
osandytteet. Loysdn sedimentin purkittamisessa
kédytetadan lusikkaa, kiintedimpi sedimentti voidaan
viipaloida levedlld veitselld tai paistinlastalla. Jos
sedimentistd méaaritetddn metalleja, kdytetdan
nédytteiden osittamiseen muovilusikkaa/lastaa.

Mikali erityinen tarkkuus on tarpeen, otetaan
ndyte putken keskiosasta, koska ndytepatsaan
reunoilla liete saattaa olla perdisin ylempadd pat-



Kiintean sedimentin viipalointi tapahtuu
yksinkertaisimmillaan lastaa hyodyntden.
Lastan materiaaliin vaikuttaa luonnollisesti
naytteille suunniteltu analyysiohjelma.

saasta. Jos ndytettd ei ole tarpeeksi kemiallisiin
analyyseihin, rinnakkainen ndyte voidaan ottaa
laheltd, 2-10 m:n siteeltd, vaikka nédytteiden yhdis-
tamistd pitdisikin valttdd. Naytteiden silmamaéa-
rdinen samankaltaisuus on tdlldin varmistettava
tai jatettava mahdollinen yhdistiminen asiantun-
tijan vastuulle.

Limnos-sedimenttiotin

Limnos-sedimenttiotin on painovoimakaira,
jossa ndyte pysyy ottimessa putken alaosaan ra-
kennetun sulkimen avulla. Nédytteenottoputki on
sahattu sivulle kdidnnettdviksi renkaiksi, mika
mahdollistaa viipaloinnin ilman ménnén kayt-
tod. Koska néytteenotin on halkaisijaltaan 9 cm,
viipaloinnin hitaus kompensoituu osandytteen
suurella koolla.

Laite on teknisesti mutkikas, sisdltda paljon ir-
tonaisia osia ja rikkoutuu helposti. Viipalointi on
lisdksi edellyttdnyt erilaisia erityisratkaisuja lait-
teen kiinnittdmiseksi ja ottimen kéytto savipoh-
jilla on tarvittavien suurten painomaédrien takia
raskasta.

Puhdas, sekoittumaton piilevanayte
otetaan sedimenttiputken keskelta.

Olavi Sandman

Merialueella pelkistyneet rikkiyh-
disteet varjaaviat sedimentin mus-
taksi. Putken ja sedimentin valinen
kitka valuttaa sedimentin pintaa
syvemmille, mika on selvasti nah-
tdvissa tdssd Ahvenkoskenlahdelta
otetussa naytteessa.

Juho Sandman

Limnos-sedimenttiotin ja viipalointia tutkimusalus Muikun
kannella. Keittidjakkaralle on 16ytynyt uutta kayttoa.
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Olavi Sandman

Inarinjarven Vasikkase-
lalta otettu onnistunut
nayte, jossa on nahtavissa
hapettunut, rautapitoinen
pohjakerrostuman pinta

—

Sorvalammen pehmeii le-
viliejua. Vaalea, vield hajoa-
maton esilieju eroaa selvisti
muista kerrostuman osista.
Kelvollinen nayte.
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Olavi Sandman

ja sen alapuolella tummaa
lustoisuutta.

Renkaiksi (korkeus yleensd 10 mm, minimis-
sddn 5 mm) sahattu ndyteputki pysyy koossa sen
molemmilla puolilla olevissa renkaissa kulkevan
kahden terdstangon avulla.

Naytteiden sailytys

Néytteiden sdilyttdmiseen varataan mieluimmin
levedsuisia, suljettavia muovipurkkeja (esim. Nal-
gene) tai suljettavia, tukevia muovipusseja (Mi-
nigrip). Jos sedimenttindytteistd analysoidaan
orgaanisia klooriyhdisteitd, muovin kdytt6d on
valtettava. Ndissa tapauksissa nédytteet tutkiva la-
boratorio antaa lisdohjeita.

Naytteet merkitdan huolellisesti ja varustetaan
lahetteilld, joista ilmenee tutkimuksen nimi, tark-
ka néytteenottopaikka, ndytesyvyys, ndytteenot-
toaika sekd nédytteenottajan nimi. Ainakin yhteen
néyteastiaan on syytd merkitd sarja- ja syvyystie-
tojen lisdksi lahetteeseen tulevat tiedot.

Sedimenttindytteet kestdvoidddn pakastamal-
la —25 °C:ssa ja sdilytetddn sen jdlkeen 18 °C:ssa.
Naéytteet voidaan my6s kylmékuivata, jolloin nayt-
teen rakenne sdilyy kuohkeana, mikd helpottaa
hienontamista. Néytteet voidaan myos kuivata
105 °C:n lampétilassa. Elohopeaméadrityksid var-
ten sedimenttindytteet sdilotdan pakastamalla tai
kylmékuivataan.
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Sedimentin pakastaminen ja kuivattaminen
tuhoavat solurakenteita. Jos sedimentista tehddan
mikroskooppinen tutkimus, nédytteet sdilytetddn
jadkaapissa (sdilyvyys muutama vuorokausi). Jos
kerrostumasta on tarkoitus analysoida piilevia tai
kitiinikuoria (vesikirput, chironomidit), voidaan
osandytteitd sdilyttdd huoneenlampotilassa pitkia-
kin aikoja.

Virhelahteet

Sedimenttindytteiden suurimmat virheldhteet
ovat ndytteenotossa. Mikili selvitetddn ihmisen
toiminnan vaikutuksia, ndytettd ei saa ottaa veden
virtauksien muokkaamalta eroosiopohjalta. Eroo-
siopohja on tavallisesti rakenteeltaan kiinteda ja
savea karkeammat raekoot ovat yleisid. Aiemmin
héiriytyneistd kerrostumista (esimerkiksi vaylat)
ei niistdkddn saa kdyttokelpoisia ndytteitd. Selvit,
voimakkaat muutokset sedimentin laadussa on ai-
na kirjattava muistiin. Ilmion syyna voi olla histo-
riallinen olosuhteiden muutos, mutta yhté suurella
todenndkoisyydelld voi olla kyse aukosta kerros-
sarjasta tai muusta héiriosta.

Kesidlld sedimenttindytteenotto epdonnistuu
usein, koska otin tulee pohjaan vinossa asennossa
veneen tai laivan liikkuessa. Joskus auttaa ottimen
painopisteen laskeminen. Mikéli otin lasketaan lii-
an nopeasti, sedimentin héytymadinen pinta pol-
1ahta4 edestd pois. Raskasta ja suhteellisen lyhyelld
putkella varustettua néytteenotinta kaytettdessd
on my0s varottava, ettei se vajoa liian syville. Jos
ndin kdy, sedimentin ylimmat kerrokset tulevat
ottimesta yldkautta pois. Jokaisen ndytteenoton
yhteydessd on tarkistettava sedimentin pinta,
esim. siind olevat hapettuneet rautayhdisteet ja
“esilieju”.

Painovoimakairaa kéytettdessd ndytettd ei
kannata viipaloida 30 cm pidemmalle. Putken ja
ndytteen vélinen kitka saattaa aiheuttaa aukon
kerrossarjaan, kun ndytettd ei ajoittain tunkeudu
lainkaan putkeen.

Kerrostumisolosuhteet voivat vaihdella mer-
kittdvasti hyvinkin pienelld alueella. Limnos-
ottimella saadaan yleensa riittdvéasti sedimentti.
Jos rinnakkaisia néytteitd joudutaan ottamaan, on
tarkistettava, missd sedimenttisyvyydessa visuaa-
liset muutokset tapahtuvat, tai valmistauduttava
madrittamaan kuiva-ainepitoisuus kaikista profii-
leista rinnastamisen varmentamiseksi.



